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コンパクト　コリオリ式マスフローメータ/コントローラ 

    (液体及びガス用)
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コリオリの計測原理
1835年フランスの科学者ガスパードグスタボコリオリは
レファレンスとなる回転フレームから観た時移動物体
は直線方向からずれる現象を突き止め、
そして1970年代このコリオリ効果は質量流量計測へ応用され
ることになりました。振動するパイプを流体が流れると
チューブを通過する質量に比例して周波数 変化、位相シフト 
や増幅度に変化を引き起こします。又、二次的な出力として流
体の密度も得られます。

コリオリ式 流量センサーのイメージ図

コリオリ原理 ＶＳ 他の流量計測原理
他の流量計測原理では、特定流体の質量流量を計測する場合、
先ず流速やボリュームまたは差圧を計測し、それらを密度、 
圧力と温度で補正しなければなりません。直接質量計測は一般
的に前述の方法と比してかなり高精度が得られます。サーマル
式質量流量計においては質量と温度変化は直接比例しますが、 
これらの計測器は熱置換を基に計測しています。
そのキャリブレーションは流体の比熱に依存します。
コリオリ式はこれらの物理的 パラメータに無関係です。
コリオリ式流量計は流体のスループット（ガス体、液体を問わず）を
そのまま計測します。高精度で高速 応答です。

現在のコリオリ式質量流量計マーケット
これまでにコリオリ式質量流量計は液体の中から大流量領域
で適用されてきています。 主な適用先は化学プラント、オイル/
ガス マーケット、食品関連等です。つまり 小流量域の 計測は
複雑でしかもコストが掛かっていました。

The mini CORI-FLOWTM ソリューション
小流量域のコスト効率を追求した設計
Mini CORI-FLOWTM シリーズの質量流量計/調節計の開発目的は極小
流量から小流量域で コンパクトでしかもコスト効率の良い質量 
流量計及び調節計を開発することでした。 ユニークな設計の
ミニチュアコリオリ センサー は例え運転条件（圧力、温度、
密度、熱伝導度、粘度）が変化しても比類の無い パフォーマンスを
提供いたします。

コンパクトコリオリ式質量流量調節計
現在市場に出回っている多くの他のコリオリ質量流量計と異なっ
て mini CORI-FLOWTM は PIDコントローラ、コントロールバルブ又は
ポンプをインテグレートしたコンパクトでコスト及びスペース
セービングを追求した コリオリ式質量流量調節計です。 

液体及び気体に適用可能
多くの他のコリオリ式質量流量計と異なって mini CORI-FLOWTM は気
体にも適用可能です。

微小流量レンジ
ユニークなセンサー設計の mini CORI-FLOWTM は次の小流量域で 
高精度の計測を提供します； 0.1…5 g/h (1.3...66.6 mln/min N2)～ 
0.3…30 kg/h  (4…400 ln/min N2).
 
RS232 及びフィールドバス通信用デジタル 
技術採用
最新のデジタル技術採用 mini CORI-FLOWTM は積算やアラーム 
ファンクションに加えて オプションでフィールドバスインター フェース 
機能を提供いたします。機器は フリーソフトウエアを使用して
RS232/ フィールドバスインターフェースから顧客 仕様に合わせて 
チューニングが可能です。
 
サーマル式ＭＦＣの代替機器
Mini CORI-FLOWTM はサーマルＭＦＣと簡単に交換可能なように 
デザインされています。 サーマルＭＦＣと同じフートプリントでしかも 
アナログ、フィールドバス等、電気的にも 同じ機能を有していま 
す。サーマルＭＦＣと比較した場合、コリオリＭＦＣはより高精度 
で高速応答であるのみならず、流体の物理 特性変化に全く無関 
係です。

コリオリ式流量計測/制御の実際
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mini CORI-FLOWTM 質量流量計

概説
ブロンコスト・コリテックBVの mini CORI-FLOWTM シリーズは
コリオリ計測原理を採用した正確で コンパクトな質量流量計/
調節計です。小流量域をカバーする為に開発されました。流量レンジ
5 g/h ～ 30 kg/h (フルスケール値)をオーバーラップする
かたちで3種類のモデルを用意いたしました。各モデルは“マルチ
レンジ”機能を持っています； 初期の精度を保ちながら工場で
キャリブレー ションしたレンジを顧客側でレンジ変更が可能
です。機器は堅牢な耐候性ケースIP65に収納され、しかも
ATEXゾーン２危険場所使用に適合しています。 

ユニークなコリオリ・フローセンサー
Mini CORI-FLOWTM シリーズはオシレーション部を 構成する
ユニークな形のシングルループセンサーを備えています。流体が
チューブを通過しますと、 コリオリ力が働き、位相シフトが生じます。
この位相シフトはセンサーにより検出され内蔵 PCボードへ
供給されます。出力信号はその まま真の質量に正確に比例し
ます。コリオリ質量流量計測は高速応答、高精度で本来
バイディレクショナルです。 mini CORI-FLOWTM は二次出力として流
体の密度、温度を計測することも可能です。

適用分野
Mini CORI-FLOWTM 計器は液体と気体両方に適用可能であり、
半導体プロセス、燃料電池、食品、化学、石油化学、医薬品、
分析計やマイクロリアクター用液体分給等々多くの分野で流量計測、
制御にご利用いただいています。

レンジ；

* 最大レンジはメーター間の適用可能な差圧により制限されます、特に気体へ 
適用する場合。6，7ページの ダイアグラム及び表参照

特徴
> �直接質量計測、流体の物理特性に無関係
> ��高精度、高繰返し性
> ��容易なレンジ変更（マルチレンジ）
> IP65設計、ATEX認証Cat.3, Zone 2
> ��メタルシール構造
> ��二方向性計測（オプション）
> ��密度/温度計測
> ��標準アナログ出力 0…5(10) Vdc,0(4)…20 mA 

とデジタル通信
> ��オプションフィールドバスインターフェース  

�(DeviceNetTM, PROFIBUS DP, Modbus-RTU  
or FLOW-BUS)

> ��アラーム、（バッチ）カウンター機能）

M13 マスフローメータ

モデル	 最小レンジ	 公称レンジ	 最大レンジ*

M12	 0.1…5	 g/h	 1…100	 g/h	 2…200	 g/h
M13	 1…50	 g/h	 10…1000	 g/h	 20…2000	 g/h
M14	 0.03…1	 kg/h	 0.1…10	 kg/h	 0.3…30	 kg/h
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ローカルリードアウト付 mini CORI-FLOWTM マス
フローメータ（オプションヘビーマスボディー使用） 

液体への適用
Mini CORI-FLOWTM ほとんど全ての液体へ適用可能です。
マスフローメータは完全メタルシールで、 調節計はKalrezの
プランジャーシートを持った ハイパフォーマンス調節弁を
インテグレートしています。

超高精度
コリオリ流量計は超高精度です。液体へ適用されますと、その
精度は ＜±0.2% Rdになります。
下記トランペットグラフはモデルＭ13を液体へ適用した典型的
なトータル質量精度です。 

液体の総合精度 M13 (±0.2% Rd + ±0.2 g/h ZS) 

センサーの圧力損失 水 (水、 20°C)
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mini CORI-FLOWTM 質量流量計

モデル	 A	 B	 H	 K

M12/M13/M14 (¼” OD)	 64	 118	 144	 32
M12/M13/M14 (1⁄8” OD)	 64	 115	 144	 32
M12/M13/M14 (¼” VCR)	 64	 106	 144	 32

単位； mm.

Y-
軸
：
精
度
＋
ゼ
ロ
安
定
性
 (Z
S)

 ％
読
値

ススススススガスガガガガスガススス
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流量
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TM

TM

ガスへの適用
サーマルタイプマスフロー機器と比較して、
コリオリ式計測は次のようなアドバンテージが
あります：
• �重量単位でスケーリングの場合、コンバージョンファクターは

不要です
• �成分が変化する混合流体や不明流体の計測
• �臨界ガスの計測
• �より高精度、高速応答

ガスへ適用されますと、その精度は＜±0.5% Rd
になります。下記トランペットグラフはM13が
ガスへ適用された場合の典型的トータル精度です。 

ガスの総合精度  M13 (±0.5% Rd + ±0.2 g/h ZS)

このマスフローメータを利用してガスハンドリング用
プロセスシステムの設計をされる場合は、流量計とそ
の周辺配管の圧力損失を考慮ください。
右のグラフ mini CORI-FLOWTM マスフローメータの最大質量流量を
コモンガスの一次側圧力の 関数として表しました。

マスフローメータ寸法図

 

センサーへの供給圧力（空気） (P2 = 1 bara, T = 20°C)
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各種ガスの概略最大流量と一次力(P1)
の関係

  M12 マスフローメータ

	 ガス	                 空気/N2		                     Ar		                   CO2		                    CO		                  C2H6		                    He		                      H2		                   CH4		                  N2O		                    O2	
		  g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min
	 P1 (bara)																				                  

	 2	 15	 0.2	 18	 0.2	 19	 0.2	 15	 0.2	 16	 0.2	 6	 0.5	 4	 0.7	 11	 0.3	 19	 0.2	 17	 0.2

	 3	 25	 0.3	 30	 0.3	 30	 0.3	 24	 0.3	 25	 0.3	 9	 0.8	 6	 1.2	 18	 0.4	 30	 0.3	 26	 0.3

	 5	 42	 0.5	 50	 0.5	 51	 0.4	 41	 0.5	 43	 0.5	 15	 1.4	 11	 2.0	 31	 0.7	 51	 0.4	 42	 0.5

	 10	 80	 1.0	 100	 1.0	 105	 1.0	 85	 1.2	 85	 1.0	 30	 3.0	 22	 4.0	 65	 1.5	 105	 1.0	 90	 1.0

	 20	 168	 2.2	 200	 1.8	 200	 1.7	 166	 2.2	 172	 2.1	 63	 5.8	 44	 8.2	 125	 2.9	 200	 1.7	 177	 2.1

	 50	 200	 2.6	 200	 1.8	 200	 1.7	 200	 2.7	 liquid	 liquid	 157	 15.0	 111	 20.0	 200	 4.6	 200	 1.7	 200	 2.3

	 100	 200	 2.6	 200	 1.8	 liquid	 liquid	 200	 2.7	 liquid	 liquid	 200	 19.0	 200	 37.0	 200	 4.6	 liquid	 liquid	 200	 2.3

	 200	 200	 2.6	 200	 1.8	 liquid	 liquid	 200	 2.7	 liquid	 liquid	 200	 19.0	 200	 37.0	 200	 4.6	 liquid	 liquid	 200	 2.3

  M13 マスフローメータ

	 ガス	                 空気/N2		                     Ar		                   CO2		                    CO		                  C2H6		                    He		                      H2		                   CH4		                  N2O		                    O2	
		  g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min
	 P1 (bara)																				                  

	 2	 66	 0.8	 78	 0.7	 82	 0.7	 65	 0.9	 68	 0.8	 25	 2.3	 18	 3.2	 50	 1.1	 82	 0.7	 70	 0.8

	 3	 105	 1.3	 124	 1.2	 130	 1.1	 104	 1.4	 108	 1.3	 39	 3.7	 28	 5.2	 78	 1.8	 130	 1.1	 111	 1.3

	 5	 180	 2.3	 212	 2.0	 223	 1.9	 177	 2.4	 185	 2.3	 67	 6.3	 48	 8.8	 134	 3.1	 223	 1.9	 189	 2.2

	 10	 364	 4.7	 428	 4.0	 450	 3.8	 358	 4.8	 373	 4.6	 135	 12.6	 96	 17.8	 271	 6.3	 450	 3.8	 329	 4.5

	 20	 730	 9.4	 857	 8.0	 903	 7.6	 718	 9.6	 747	 9.2	 271	 25.3	 193	 35.7	 544	 12.6	 903	 7.6	 767	 9.0

	 50	 1826	 23.5	 2000	 19.0	 2000	 17.0	 1796	 24.0	 liquid	 liquid	 679	 63.3	 482	 89.3	 1360	 31.6	 2000	 17.0	 1920	 22.4

	 100	 2000	 27.0	 2000	 19.0	 liquid	 liquid	 2000	 27.0	 liquid	 liquid	 1357	 126.7	 963	 178.5	 2000	 46.0	 liquid	 liquid	 2000	 23.0

	 200	 2000	 27.0	 2000	 19.0	 liquid	 liquid	 2000	 27.0	 liquid	 liquid	 2000	 187.0	 1926	 357.1	 2000	 46.0	 liquid	 liquid	 2000	 23.0

  

  M14 マスフローメータ

	 ガス	                 空気/N2		                     Ar		                   CO2		                    CO		                  C2H6		                    He		                      H2		                   CH4		                  N2O		                    O2	
		  g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min	 g/h	 ln/min
	 P1 (bara)																				                  

	 2	 880	 11	 1040	 10	 1090	 9	 865	 11	 900	 11	 325	 30	 230	 43	 660	 15	 1090	 9	 925	 11

	 3	 1400	 20	 1600	 15	 1700	 14	 1380	 20	 1400	 17	 500	 45	 370	 70	 1050	 25	 1750	 15	 1480	 18

	 5	 2400	 30	 2800	 26	 2960	 25	 2350	 31	 2450	 30	 890	 83	 630	 120	 1780	 41	 2960	 25	 2510	 30

	 10	 4750	 63	 5700	 53	 6000	 50	 4750	 63	 4950	 61	 1800	 168	 1280	 240	 3600	 83	 6000	 50	 5100	 60

	 20	 9700	 125	 11400	 106	 12000	 100	 9530	 127	 9900	 122	 3600	 336	 2550	 470	 7220	 168	 12000	 100	 10200	 120

	 50	 24200	 310	 28500	 270	 30000	 250	 23800	 318	 liquid	 liquid	 9010	 840	 6400	 1180	 18060	 420	 30000	 250	 25500	 300

	 100	 30000	 387	 30000	 280	 liquid	 liquid	 30000	 400	 liquid	 liquid	 18020	 1680	 12800	 2370	 30000	 700	 liquid	 liquid	 30000	 350

	 200	 30000	 387	 30000	 280	 liquid	 liquid	 30000	 400	 liquid	 liquid	 30000	 2800	 25600	 4740	 30000	 700	 liquid	 liquid	 30000	 350

(P2 = 0.1MPa(a) 、 T = 20°C)

注釈:
(1) 上記ガスの流量値の誤差は ±0.5%読値 ± ゼロ安定性
(2) “液体”: 流体は常に液体フェーズ状態であること：計器内でのフェーズ変化（気液混合状態）を避けるべきです！
(3) 計器をガス流量計として利用する場合は、その最大流量はダイナミックバックプレッシャーの増加とともに減少します。
(4) �ガス用流量コントローラは同じ運転条件でその最大流量は流量計の表示流量の0.75倍になります。 

例； M13フローメータの最大流量は P1=10 bara and P2=1 bara at 20°Cの条件下で大体475 g/h又は6.3 ln/min Airになり 
ます。しかし同じ運転条件下で M13コントローラでは大体 0.75 * 475 = 356 g/h又は 4.7 ln/minです。

(5) �表中と同じ量のガスをコントロールしたい場合は入口圧力を33％増加（P1/0.75）させてください。. 
例； 475 g/h又は6.3 ln/min Airを制御したい場合は、入口圧力（P1）は10 baraから13.3 bara (at P2 = 1 bara and T=20°C) 
へ増加させます。



mini CORI-FLOWTM マスフローコントローラ
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モデル	 最小レンジ	 標準レンジ	 最大レンジ*

M12V1NI	 0.1…5	 g/h	 2…100	 g/h	 4…200	 g/h
M13V1NI	 1…50	 g/h	 20…1000	 g/h	 40…2000	 g/h
M14V1NI	 0.03…1	 kg/h	 0.2…10	 kg/h	 0.6…30	 kg/h

概 説
Mini CORI-FLOWTM マスフロー計器の PC ボードは電気的に駆動す
る調節弁を高速でしかも スムースに制御するために内蔵 
アダプティブ PID コントローラを有しています。 用途に応じて
調節弁は本体直付け、又はスペシャルで分離設置が可能です。
例；圧力駆動調節弁  液体用直付け調節弁は、システムスタート
アップ時、空気やガスを逃がすためのパージコネクションが 
弁スリーブのトップに付いています。液体分給用途へは調節弁の
代わりに別の流量制御方式を提案します。コリオリ式流量計と
ギアポンプを組合せで液体ソース昇圧を 不要にしました。

ガス用サーマルマスフローコントローラの 
代替器として
これまでのサーマルマスフローコントローラと比較しますと、 
コリオリベースの流量 コントローラはより高精度でしかも流体の
物理特性から独立しています。流体が通過する部分には稼動部
や障害物が全く存在していません。 さらに熱置換をベースにし
たセンサーよりも時定数がはるかに短いので高速応答です。 
mini CORI-FLOWTM 流量コントローラは 同程度の流量レンジを持
つサーマルマス フローコントローラと同じフートプリントです。
さらに 電気的にも同じ特徴を有しています。
アナログ信号 (0-5 Vdc / 4-20 mA)やデジタル RS232 出力（標準）
さらにオプション通信インターフェース(    PROFIBUS DP, 
DeviceNetTM, Modbus-RTU, LonWorks 又はFLOW-BUS.)
マスフローコントローラのケース等級は堅牢な耐候型(IP65)で
ATEX 認証Zone 2 危険場所対応です。PN100定格調節弁（ノーマ
ル クローズ、ノーマルオープン）がご利用いただけます。

本体直結調節弁モデル:
V10I: 	 ガスフロー・コントロールバルブ (nc)
V11I: 	 ガスフロー・コントロールバルブ (no)
V14I: 	 液体フロー・コントロールバルブ (nc)

キャパシテー

*�最大キャパシティーは差圧によります、特にガスの場合はより影響さ
れます (7ページ参照) 。  

適用エリア
mini CORI-FLOWTM メータ/コントローラは次のような分
野でインダストリー環境 (含む ATEX Cat.3 Zone 2), 
ラボラトリーやOEM向けに多く適用されています：
> 各種パイロットプラント
> 燃料電池開発
> 半導体プロセス
> 食品。医薬品工業
> 各種分析計
> マイクロリアクターへの液体分給
> プラズマ表面技術
> 石油化学、化学工業

特徴
これまでに挙げてきた特徴に加えて、mini CORI-FLOWTM 
コントローラは次の特徴も有しています：
> 高速、安定制御
> �PIDコントローラ付インテグレートエレクトニクス
> �コンパクト設計：サーマル式MFCと同じ 

フートプリント
> �外部メタルシール；Kalrez プランジャー 

シート

M14V14I マスフローコントローラ
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mini CORI-FLOWTM マスフローコントローラ

モデル	 A	 B	 H	 K

M12V1NI/M13V1NI/M14V1NI (¼” OD) 	 92	 146	 144	 32

M12V1NI/M13V1NI/M14V1NI (1⁄8” OD)	 92	 143	 144	 32

M12V1NI/M13V1NI/M14V1NI (¼” VCR)	 92	 124	 144	 32100%

80%

60%

    40%

Setpoint
Measure

20%

    4

time (s)

�o
w

単位： in mm.

空圧駆動調節弁採用マスフローコントローラ

TM

TM

マスフローコントローラの圧力損失
大雑把な指針として、液体への適用では調節弁の前後の差圧
はシステム全体の圧力損失の少なくとも50%以上採ることを 
推奨します、又、ガスへの適用ではさらに多く採ることを推奨 
します（約75%）。

本体直結調節弁
通常流量制御へ適用する場合はMCF本体直結制御弁が好まれ
ます。それは最もコンパクトで経済的なためです。 しかしなが
ら、調節弁を本体から分離して使用したほうがより実用的で 
技術的にも有利な場合あります。調節弁は
直動型や高差圧プロセスへの適用であれば
パイロット駆動型調節弁があります。 

高速応答
Mini CORI-FLOWTM マスフローコントローラは 高安定制御出力、 
高速応答の特徴を有しています。
下記の設定値変更に対する応答カーブを 
ご参照ください：

典型的なコントローラの応答カーブ

センサー応答が高速(50…200msec)のため、
高速制御が可能になりました。
従って例えば、分給等へのアプリケーション
が期待できます。

マスフローコントローラの寸法    



ポンプユニット

フィルター ポンプ

U/f

チェックバルブ
マスフローセンサー

液体分給システム

mini CORI-FLOWTM 液体分給システム 
(マスフロー制御ポンプ採用)
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特徴
> 簡単、コンパクト構成；使い易い
> 液体ソースの昇圧不要
> �マスフロー調節計の調整可能PID制御信号（電圧出

力信号）でポンプ回転数制御
> コンパクト完全分給システム
> 直接質量計測及び制御
> 高精度、高安定（ほとんど無脈動）
> ドライランダメージ防止警報機能付
> �流量設定；アナログ信号 0…5(10) V /0(4)...20 mA  

又はデジタル通信； RS232, PROFIBUS DP, DeviceNet™, 
Modbus-RTU, 又はFLOW-BUS

Mini CORI-FLOWTM マスフローメータ、ギアポンプ、フィルターとアウトレットに 
チェックバルブを配した コンパクト液体分給システム

調節弁制御に代わる制御方式
ある用途においては調節弁をファイナルオペレーターに使用
することが不可能であったり、又は適当でなかったりすることが
あります。例えば、液体が入っている容器が昇圧できない場合
があります。代替方法としてブロンコスト・コリテックは実際的に
脈動のないギアポンプとコリオリ式マスフローコントローラを
インテグレートしたマスフロー制御ポンプを提案いたします。

液体分給システム
Mini CORI-FLOWTM 液体分給システムはコリオリ式フローメータ、 
ギアポンプ、フィルター、チェック弁とそれらを結合する配管 
から構成されています。電気的、メカニカル的に全て結合さ
れ、PIDコントローラの最適化、総合 テストを経て供給されます。

ポンプは極小流量から比較的大流量、高圧、ワイド制御レン
ジ、過激な流体用シリーズが揃っています。アナログモード
での運転に加えて、デジタルモードでもご使用いただけま
す。デジタルモードではRS232や各種の フィールドバス通信
が可能です。デジタル 方式では計器のレンジ変更が簡単に
行え、 制御レンジは1:2000まで拡張が可能です。 



FLOW-BUS

主流量計
（マスター）

添加剤注入ポイント

  
添加剤コントローラ
（スレーブ）

ガス又は液体プリカーサーデリバリー
蒸着プロセスでは色々のプリカーサー流体

（ガス、液体を問わず）を正確に制御されなければなりませ
ん。mini CORI-FLOWTM シリーズ高精密マスフロー調節計は特にこ
れらディマンディングなアプリケーションに最適です。
“マルチレンジ”機能のおかげでOEM顧客は
何種類もの計器を数多く保有する必要がありません。この計器
はレンジ変更が簡単であり、従ってコストオブオーナシップを
提供いたします。

Mini CORI-FLOWTM を添加剤分給へ適用
多くのアプリケーションでは主流体へ添加剤を分給する場合、
コンパクトでしかも正確な制御を要求します。 mini CORI-FLOWTM 
計器を 使用すれば容易にコンパクトで自律的な システムを 
構築することが出来ます。この システムは外部コンピューター 

（ハード、 ソフト）を必要としません。FLOW-BUS (ブロンコストの 
フィールドバス)に接続されたマスターフローメータは主流体を 
計測し、 ある比率でマスターへ追従するように
プリセットされたスレーブ計器は同じくFLOW-BUSへ接続します。

比率制御；スレーブがマスターに追従 （可変比率）

 
主流体が変化しますと、スレーブ計器は
FLOW-BUS 経由でマスターから変化した出力
信号を受信し追従します。スレーブ計器は
自身で設定値を再計算します。新しい設定値に対してスレーブ
計器のPIDコントローラが
作動し、制御信号をポンプドライバーへ供給、結果としてポンプ
の回転数を制御して新設定値まで添加剤の流量を制御します。

Mini CORI-FLOWTM をバッチカウンターへ適用
Mini CORI-FLOWTM は質量を計測し、内蔵PID
調節計は比例バルブをドライブします。設定信号は 
mini CORI-FLOWTM のアナログ入力又は デジタルインターフェ 
ースへ外部から行われます(RS232又はフィールドバス). 希望する 
バッチ量は内蔵カウンターリミット値としてプログラムされま
す。各バッチ後に、計器 前面のボタンでリセットするか、又は 
外部 スイッチ又はデジタルインターフェース経由でリセット 
できます。それぞれカウンターのリミット値（バッチ）に達しますと、 
mini CORI-FLOWTM は次のリセットまでバルブを閉止します。  
これらのデジタル機能は高精度、高速、高繰返し性、そしてコン
パクトな バッチ及び分給システムを提供します。超高速バッチ 
プロセスにはニードルバルブと シャットオフバルブの組合わせ 
の利用が可能です。

コンパクト　コリオリ式マスフローメータ/コントローラ

（液体及びガス用）

mini CORI-FLOWTM

 の適用

11

BRIGHT

Reset
counter

+Us

リセットカウンター



mini CORI-FLOWTM

 の適用
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CORI-FILLTM: コンパクト
流体ドージングアセンブリー
各コンパクト流体ドージングアセンブリーはコリオリ式マスフロー
メータmini CORI-FLOWTM 又はCORI-FLOWTM シリーズとバルブ又はポン プ
との組合せから構成されています。ファイナルオペレーターであるバル
ブ又はポンプの制御のために流量計内蔵調節計PIDのパラメ ータが
最適化され、電源及び配管接続さえ完了すれば即スタートが可能です。
オペレーションモジュールから必要とする流量又はバッチ量を設定

（又はPCから）すれば、コンパクトユニットは（例え ば外気温度やバック
プレッシャーに関係なく）真のマスフローを
ドージングします；インテグレートCORI-FILLTM 技術をご利用いただ きま
すと、高精度のバッチドージングが容易に完成します。
アクチュエーターはバッチ量に達しますと即座に反応してバッチ量を
制御します。 
通常これらの制御においてはいくつかの構成機器が必要に なります；
• 流量計、
• バルブ/ポンプ、
• バッチモジュール/PLC
• これら構成機器を駆動するソフトウエア

CORI-FILLTMはこれら全ての機能を1つのコンポーネントで受け持ちま す。

適用例
CORI-FILLTM は添加剤、香料、染色材や滅菌流体（H2O2）の
ドージングにご利用いただいています。 

本例については別のカタログご参照: www.cori-fill.com

Reactor

Mass Flow Meter

Pressure actuated 
control valve

空圧駆動調節弁を装着した mini CORI-FLOWTM

臨界ガス計測と制御
液体/ガスの端境にある流体；炭酸ガス（CO2）等の計測は容易
ではありません。例えば炭酸ガスCO2は温度が31.1℃以上、圧
力が73.8barぐらいになりますと臨界域に入ります。このような
条件では、温度、圧力変化の結果として物理特性；密度や比熱
が急激に変化します。これらの流体をサーマル式で計測するの
は非常に困難になります。 

Mini CORI-FLOWTM は物理的特性に関係なく真のマスフロー計測で
すのでこれらの問題を一気に解決してくれます。 

流体がガス状、液状、又はそれらの端境であっても分子そのも
のの質量を計測します。この測定原理は高精密、高安定測計測
を提供してくれることをフィールドで認証済みです。
 

Bronkhorst はマスフローコントローラとして
フローメータとメタルシール空圧駆動調節弁の組合せで
提供しています。カスタム仕様については当社へご照会
ください。

CO2



技術仕様
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流量レンジ

	 Unit	 M12 	 M13 	 M14 
最少フルスケールレンジ	 [g/h]	 5	 50	 1000
常用フルスケールレンジ	 [g/h]	 100	 1000	 10000
最大フルスケールレンジ	 [g/h]	 200	 2000	 30000
最小流量	 [g/h]	 0.1	 1	 30
レンジアビリティー（メータ）		  1:100	 1:100	 1:100
レンジアビリティー（コントローラ）		  ≥ 1:50	 ≥ 1:50	 ≥ 1:50

 

メカニカル仕様
接液・ガス材質 	� AISI 316 又は相当 オプション Hastelloy-C22 
プロセス接続	� コンプレッション　タイプ（溶接）又はフェ

ースシールカップリング 
外部シール 	 メタリック
バルブシート(コントローラ)	 Kalrez-6375, その他（メーカーへお問合わせ）
重量  	 メータ: 1.2 kg; 
	 コントローラ: 1.7 kg
ケース保護等級 	 IP65 (耐候型)
リークインテグリティー	 アウトボード < 2 x 10-9 mbar l/s He
圧力定格	� メータ: 200 bar;  

(より高圧についてはメーカーへお問合わせ) 

コントローラ: 100 bar

性能

マスフロー精度（液体）	 ±0.2% 読値  
マスフロー精度（ガス）	 ±0.5% 読値 
繰返し性(デジタル出力ベース)	 ±0.05%読値 ±1/2 [ZS x 100/流量]%
(デジタル出力に基づく)	 (ZS = ゼロ安定性)

注）最適精度は計器へ電源投入後約 30 分経過後になります。  

	 Unit	 M12	 M13 	 M14
ゼロ安定性  (ZS)*	 [g/h]	 < 0.1	 < ±0.2	 < ±6
密度精度	 [kg/m3]	 < ±5	 < ±5	 < ±5
温度精度	 [ºC]	 ±0.5	 ±0.5	 ±0.5
温度影響				  
	 ゼロドリフト	 [g/h/ºC]	 ±0.01	 ±0.02 	 ±0.5 
	 スパンドリフト	 [%Rd./ºC]	 ±0.001	 ±0.001	 ±0.001
	 ゼロフロー時イニシャルヒーティング	 [ºC]	 ≤ 15 **	 ≤ 15 **	 ≤ 15 **

*	� ゼロ安定性は一定温度、プロセス及び周囲条件が変化しない状態で保証され
ます。

** �計器のトータルヒーティングは流量、流体の熱容量、周囲温度、流体温度及び冷
却容量できまります。

設置	 �制限なし(設置姿勢による影響はネ
	 グリジブル)***
運転温度	 0...70ºC; for ATEX Cat.3, Zone 2 max. 仕様は 50ºC
ティピカルメー 
タ応答時間 (t98%)	 0.2 s
ティピカルセトリングタイム、 
コントローラ (<2% of setpoint)	 1 s

***�ゼロ安定性を確保するためには計器を頑丈な構造物へボルト等でしっかり固
定する必要があります。外部ショックや振動を避けてください。計器どうしを近く
に設置しなければならない場合は、それぞれしっかりと固定して、互いに干渉し
合わないようしなければなりません。



技術仕様
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電気部仕様

電源	 +15…24 Vdc
電力消費量 	 メータ: 3 W;
 	 コントローラ: max. 7 W
アナログ出力/設定入力　	� 0…5 (10) Vdc 又は 0 (4)…20 mA  

(sourcing output)
デジタル通信　  	� 標準: RS232 

オプション: PROFIBUS DP, DeviceNetTM,  
Modbus-RTU, FLOW-BUS

電気接続形態	
  Analog/RS232	 8-pin DIN male;
  PROFIBUS DP 	� bus: 5-pin M12 female;  

power: 8-pin DIN male;
  DeviceNetTM/Modbus-RTU/	 5-pin M12 male 
  LonWorks/FLOW-BUS

キャリブレーション

リファレンス	� NKO (オランダ計量機構）認証、 
オランダVSL及び国際標準 
へトレーサブル

キャリブレーション流体 	 水によるマルチレンジキャリブレーション

仕様は20℃のリファレンスコンディションがベースです。技術仕様は予告なく変更

することがあります。

        電磁式調節弁を装着したマスフローメータ



マスフローメータとコントローラのモデリング
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	 M1N	 V1NI	 -	 A	 A	 A	 -	 NN	 -	 A	 -	 A

Mass flow meter
M12	 Nominal flow 100 g/h
M13	 Nominal flow 1 kg/h
M14	 Nominal flow 10 kg/h

Control Valve
V10I	 Gas flow control valve (nc) PN100
V11I	 Gas flow control valve (no) PN100
V14I	 Liquid flow control valve (nc) PN100 1)

1) incl. purge / air relief connection 1/8” OD or face seal male 

Communication (I/O)
A	 RS232 + analog (n/c control)
B	 RS232 + analog (n/o control)
D	 RS232 + DeviceNetTM (n/c control)
E	 RS232 + DeviceNetTM (n/o control)
M	 RS232 + Modbus-RTU (n/c control)
N	 RS232 + Modbus-RTU (n/o control)
P	 RS232 + PROFIBUS DP (n/c control)
Q	 RS232 + PROFIBUS DP (n/o control)
R	 RS232 + FLOW-BUS (n/c control)
S	 RS232 + FLOW-BUS (n/o control)

Analog output
A	 0…5 Vdc
B	 0…10 Vdc
F	 0…20 mA sourcing
G	 4…20 mA sourcing

Connections (in/out)
11	 1/8“ OD compression type
22	 ¼“ OD compression type
33	 6 mm OD compression type
44	 12 mm OD compression type
55	 ½” OD compression type
77	 ¼” Face seal female
88	 ¼” Face seal male
99	 other (e.g. 1/16” OD)

Supply voltage
D	� + 15…24 Vdc

Internal seals
K	 Kalrez® (FFKM)
0	 None

Wetted material (meter only)
S	 Stainless steel 316
H	� Hastelloy-C22
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